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ANALIZA MO ZLIWO $CI UTWORZENIA MULTIPLEKSU NAZIEMNEJ TELEWIZJI CYFRO  WEJ
POZWALAJ ACEGO NA JEGO REGIONALIZACJ E

Streszczenie W referacie  przedstawiono analig

mozliwosci i propozycje wykonania regionalizacji

multipleksu telewizji publicznej w ramach naziemnej

telewizji cyfrowej w standardzie DVB-T na starcie

cyfryzacji. Przedstawiono wyniki prac i analiz w pataci

multipleksu  zregionalizowanego i dopasowanego do
administracyjnych granic wojewodztw w Polsce.

1. WSTEP

Obecne pokrycia oddziatéw regionalnych telewizji
publicznej w standardzie TVAaswv wielu przypadkach
Znacznie ograniczone i niewystarcga, wymagaj one
uzupetnienia, ktére jest bardzo trudne lubeaar nie
mozliwe z uwagi na brak dogtnych czstotliwosci dla
telewizji analogowej. Istnigge obecnie @odki
regionalne telewizji publicznej TVP wzadnym
przypadku nie pokrywaj swoim zasjgiem caldci
danego wojewddztwa (rys. 2). Ich zasiludngciowy
wynosi od okoto 20% do niecalych 90% populacji
danego wojewodztwa, natomiast zgspowierzchniowy
od kilku do okolo 60% powierzchni danego
wojewddztwa. Cyfryzacja telewizji naziemnej jest
okazp do stworzenia telewizji regionalnej obejnpcg)
swoim zasigiem caty obszar danego wojewddztwa. Jak
wazna jest regionalizacja i emisja programéw dla
lokalnych spoteczri@i wida¢ na przyktadzie pestw
zachodnich gdzie taka regionalizacja istnieje vkpee.

Przygty podczas Regionalnej  Konferencji
Radiokomunikacyjnej w Genewie w 2006 roku Plan
GEO6 [1] dla Polski wykorzystuje obszary rezerwaciji
kanatéw, ktore w wielu przypadkach nie odpowiadaj
obecnemu podzialowi administracyjnemu kraju na
wojewddztwa (rysunek 1). Jako konkretny przykiad
problemu regionalizacji na rysunku 3 przedstawiono
obszar rezerwacji Mtawa, ktory obejmuje swoim
zaskgiem  wojewodztwa:  pomorskie,  kujawsko-
pomorskie oraz warmsko-mazurskie. Tylko kilka
wojewoOdztw posiada obszary rezerwacji w miar
dopasowane do obszaréw rezerwacji GE0O6 (np. woj.
lubuskie, podkarpackie). W pozostatych przypadkach
bardzo czsto granice wojewdédztw dzielduze obszary
rezerwacji na dwie die czsci a czasem i trzy @Zci.
Zatem wykorzystanie kanatu telewizyjnego

rezerwacji. Wymagatoby to jednak indywidualnego
tworzenia multipleksu dla kalego obszaru a dodatkowo
wymagatoby redukcji przeplywidoi pozostatych
programéw w tym multipleksie co zapewne spotkatoby
sie ze sprzeciwem innych nadawcow. Mwe jest te
wykorzystywanie  emisji  regionalnej w  kilku
multipleksach — tak aby w kdym emitowany byt inny
program regionalny. Takie podeje stosuy inne
panstwa np. Niemcy, gdzie telewizja publiczna ma w
niektorych miejscach 3 multipleksy i wéwczas z@o
nadawé w kazdym z nich inny program regionalny.

Rys. 1. Mapa wojewodztw i obszaréw
rezerwacji(allotments) z Planu GE06

Jednak jest to dziatanie mato efektywne z punktu
widzenia wykorzystania widma elektromagnetycznego
zakresu telewizyjnego ze wzdu na fakt Z program
regionalny emitowany jest w wielu przypadkach naein
obszary administracyjne mniwynika to z wymaga a
takze oznacza koniecz& obecnéci nadawcy
regionalnego na kilku multipleksach.

przypisanego do danego obszaru rezerwacji wymusza

nadawanie tego kanatu na obgiednie wojewddztwa,
co uniemaliwia nadawanie osobnych programéw
regionalnych w tym samym kanale. Jednym z razai
tego problemu byloby emitowanie dwoch lub trzech
programéw regionalnych z tego samego multipleksu
nadajcego na danym kanale w ramach obszaru
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Rys. 2. Mapa dogpnasci programu TV Info telewizji
naziemnejirodto KRRIT)
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Rys. 3. Obszar rezerwacji ltawa na terenie trzech
wojewodztw

2. KONCEPCJA REGIONALIZACJI

Ze wzgkdu na potrzeb dostosowania zagju
emisji programOw regionalnych telewizji publicznej
TVP do granic wojewddztw, wykonano analiz
mozliwosci dostosowania zagju stacji sieci w
multipleksie do tych granic, wykorzystaj istniepce
skoordynowane midzynarodowo zasoby egtotliwosci
z multipleksu pierwszego (MUX1) i drugiego (MUX2)
przeznaczonych do uruchomienia na starcie cyfrjjzacj
tak by zbudow&a MUXreg  (umaliwiajacy
regionalizaa}). W analizie przeprowadzono modyfikacje
kanatéw, polegara na wykorzystaniu kanatéw z MUX1
i MUX2 uzgodnionych i  skoordynowanych
migdzynarodowo przez Usd Komunikacji
Elektronicznej. Zaproponowano modyfikacgasegow
obszardéw rezerwacji dla MUX1 i MUX2 pozwadaj na
odpowiednie dopasowanie ich do granic

administracyjnych wojewo6dztw. W kilku przypadkach
wykorzystano kanaty dodatkowe spoza zbioru kanaéw
MUX1 i MUX2. W niektorych przypadkach, dany
obszar rezerwacji (allotment) z Planu GEOGylena
terenie nawet do czterech (zwykle dwéch lub trzech
wojewodztw) W zwizku z tym kanat przynaimy
takiemu obszarowi mima bylo wykorzystéa tylko dla
jednego wojewddztwa. W jednym przypadku dla
obszaru rezerwacji Siedlce, nieuniknione bylo
wykorzystanie dwoéch kanatow przypisanych do tego
obszaru, jednego pokrywa@ego obszary woj.
mazowieckiego a drugi woj. lubelskiego. \&toi pod
uwag analiz wptywu takich modyfikacji na sieci
zagraniczne i na emisje krajowe programéw
analogowych innych aiTVP. W przypadku kolizji tylko

Zz emisjami analogowymi TVP takie modyfikacje byty
akceptowalne.

3. WYBOR KANALOW TWORZACYCH
MULTIPLEKS REGIONALNY

Budujpc MUXreg w wikszdci przypadkéw
wykorzystano kanaly zgodne z planem UKE. Kanaly z
MUX1 i MUX2 wybierano pod ktem uzyskania
lepszych zaggéw z danego kanalu (np. kanat z
korzystniejsz charakterystyk kierunkows, jezeli taka
byta w Planie GEO06, lub kanat #szy cechujcy sk
lepsz propagacj). W kilku przypadkach wykorzystano
kanaty, ktére nie znajdajsie ani w MUX1 ani w
MUX2, ale pochodz z Planu GEO6 isprzypisane do
pobliskich obszaréw rezerwaciji. Przypadki te omadwio
ponizej. Naley zauway¢, ze obszary rezerwacji €gto
nie przystai do obszarow administracyjnych kraju
(wojewddztw) a ich nazwy zwykle pochadpd miast,
ktére administracyjnie mag leze¢ w innych
wojewoddztwach i te, ktére zostaly im przypisane w
przedstawionym planie (np. obszar rezerwacji
Czestochowa dla woj. t6dzkiego) ast nalezy uwaznie
analizowd proponowane przeznaczenia kanatow.

Kanaty spoza propozycji UKE dla MUX1 i MUX2
wybrane do uzyskania zagu ogolnopolskiego:

Wroctaw, woj. dolnélaskie, k.55 — kanat z GEO6,
pracupcy w SFN z Klodzkiem, kanat ten jest
docelowym dla obszaru Wroctaw, proponowany kanat
64 wymaga bgdzie jego zwolnienia w ggu Kilku lat.

Siedice, woj. lubelskie, k.60, poniewalla woj.
mazowieckiego wykorzystano k.36, dla woj. lubelgkie
nalezalo dobré dodatkowy kanat, ktory obejmowatby
obszar tego wojewddztwa,

Lebork, woj. pomorskie, k.35, praagy z SFN
Gdaisk w MUX2, kanat GEO6,

Gniezno, woj. wielkopolskie, k.42, kanat w SFN z
Pita, przypisany dla Pity w MUX2,

Pita, woj. zachodniopomorskie, k.56, kanat w SFN
z Gniezno, przypisany do Gniezna w MUX1.



Tab. 1 .Liczba kanaléw wykorzystanych do multipleks  odpowiednie kanaly telewizyjne. W niektérych

regionalnego MUXreg przypadkach konieczne byto rozszerzanie obszarcypra
danego kanatu, ale przeprowadzono to tak, aby nie
Liczba Liczba Liczba kanatow powodowa konfliktbw z innymi obszarami i stacjami,
kanatow z kanatéow z dodatkowych czy to w Polsce czy krajachsiednich.
MUX1 MUX2 Nalezy wzia¢ pod uwag, ze czsto & to obszary
niedapce st pokrg z jednego gtébwnego nadajnika, a
22 9 5 wymagaj  wykorzystania dodatkowych stacji

pracucych w ramach ,rozebanej” sieci SFN.

Na rysunku 3 przedstawiono plangstotliwosci
(kanatow) multipleksu zregionalizowanego,
utworzonego dla TVP i dopasowanego do granic
administracyjnych kraju (wojewodztw). Przedstawia o
obszary kraju (gminy), do ktérych przypisano

Rys. 3Plan kanatéw multipleksu dostosowanego do granmgimidtracyjnych

4. PRZYKLAD REALIZACJI dodatkowe stacje uzupelmap pracuice w sieci
jednoczstotliwosciowej SFN. Jak  wspomniano
Na rysunku 4 przedstawiono zgrubny zgsi wczeniej nawet bezzadnej modyfikacji obszaréw
stacji gtbwnej w kanale 58 dla odbioru stacjonameg rezerwacji z Planu GE06 w wielu przypadkach (tdk ja
dla obszaru rezerwacji Warszawa, wraz z obszaramiw podanym przyktadzie dla obszaru rezerwacji
gmin z wojewodztwa mazowieckiego, do ktérego Warszawa) bdzie konieczne uzupetnienie zggi stacji
przypisano okrdone gminy (wypelnione kolorem). gtéwnej poprzez dodanie stacji uzupetatgich w sieci
Widoczny jest brak zagju we wschodniej e#ci SFN jeeli bedzie oczekiwane pokrycie calego obszaru
obszaru rezerwacji, wymag@galy uzupelnienia przez rezerwacji.



Na podobnej zasadzie przeprowadzono analizy dlaDokonano przy tym réwniewstpnej oceny maiwosci
wszystkich  pozostalych obszar6w rezerwacji i koordynacji méedzynarodowej dodatkowych stacji
wojewoOdztw, dopasowa¢ ich obszar do granic wskazujcej na maliwos¢ pozytywnego jej ukaczenia.
wojewodztw. Potwierdzono mbwos$¢é praktycznej Wykorzystano gtéwne istnigge stacje, ktorych
realizacji MUXreg przy wykorzystaniu istnigjych parametry zostaty uzgodnione etizynarodowo przez
obiektéw nadawczych RTV. Urzad Komunikacji Elektronicznej. W nielicznych
przypadkach konieczne ¢thzie uzupetnienie sieci o
dodatkowe stacje oraz ich uzgodnieniedaiynarodowe,
jednak wstpne analizy wskazwj na maliwosé
pozytywnego ukaczenia takiej koordynacji a dotyczy
ona wyhcznie  obiektdbw  przewidzianych do
uruchomienia w przysztym terminie (rok 2010 ipigj),
wiec jest zapas czasu ha przeprowadzenie takich
uzgodnigé. W kilku sporadycznych przypadkach 7o
sie okaz& konieczne uruchomienie nowych obiektow
spoza dogpnych dz$, jednak tego typu decyzjecdn
wymaga szczegobtowych analiz na etapie projektowania.
Nalezy podkréli¢, ze w przypadku cfti uzyskania
zastgu dostosowanego do granic administracyjnych w
dowolnej konfiguracji zawsze konieczne ¢dzie
stosowanie dodatkowych stacji uzupelgigich ze
wzgledu na fakt, 2 zaskgi gtownych obiektéw w
wigkszaici nie odpowiadaj aktualnemu podziatowi
administracyjnemu. Dlatego réwriew przypadku
rozwazania propozycji alternatywnych naieliczy¢ sie
z koniecznécia  wykorzystywania  dodatkowych
obiektéw oraz konieczoia ich  koordynacji
miedzynarodowe]. Przedstawiona propozycja jest jednak
aktualnie jedyn, ktéra umdliwitaby uzyskanie
regionalizacji programéw TVP (i innych §e beda
wersje regionalne innych nadawcow)z juna starcie
cyfryzacji, realizacja innych koncepcijkdlizie wymaga
wpierw ukaczenia procesu cyfryzacji w Polsce i w
krajach gsiednich.

Rys.4. Orientacyjny, zgrubny zegistacji gtéwnej dla
obszaru Warszawa w kanale 58 na tle obszarow
rezerwacji, oraz gmin z woj. mazowieckiego, doydidr
przydzielono ten kanat

5. PODSUMOWANIE

W celu okrélenia maliwosci budowy
ogolnopolskiego multipleksu o zagu dostosowanym
do podziatlu administracyjnego Polski przeprowadzono
szacunkowe analizy zagiu stacji gtéwnych oraz stacji
dodatkowych, uwzghbniajace efekty ,sumowania” SPIS LITERATURY
sygnatbw w sieci SFN oraz wplywu zakidce
zewretrznych (analogowych i cyfrowych), ktére 1] ITUR
pozwalaj na dokonanie poprawnej oceny o sci ;
implementacji sieci. Nie wykonywano szczego6towych
obliczer zasegu, ktore na tym etapie ni@ &onieczne i

Final Acts of the Regional
Radiocommunication Conference for planning of
the digital terrestrial broadcasting service intpar
of Regions 1 and 3, in the frequency bands 174-

beda niezkedne dopiero na etapie szczegdlowego 230 MHz and 470-862 MHz (RRC-06), Genewa,
projektowania sieci — o ile zostanie pgdj decyzja o June. 2006

uruchomienie na starcie cyfryzacji multipleksu 2] Spra\'/vozdanie merytoryczne

zapewniajcego  regionalizagj zasggu  programu Z21/21140018/1169/08, Zgiznik 1 do raportu
regionalnego TVP. Na etapie szczegoétowego projektu

koncowego Projektu badawczego rozwojowego Nr
sieci mae okazaé sie konieczna modyfikacja niektérych R0n2 025%1 J g : g

przyjetych parametréw stacji i/lub dodanie stacji
uzupetniagcych, jednak nie powinno to ndievptywu na
zasadnicze wnioski wyptywgge z niniejszej pracy,
stwierdzagce maliwos¢ praktycznej implementacii
sieci w proponowanych obszarach wykorzystania
czestotliwosci, nie powinno to réwnie zmient w
sposob znaery oceny maliwosci koordynacii
migdzynarodowe;.

Potwierdzona zostala praktyczna aieoscé
implementacji proponowanego multipleksu
regionalizowanego z programem TVP dopasowanego do
ksztaltu wojewodztw a wt mazliwos¢ zapewnienia
regionalizacji emisji ja na starcie cyfryzacji przy
wykorzystaniu dospnych zasobéw estotliwosci.



